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1. Podstawa i cel opracowania

Niniejszg dokumentacje wykonano na zlecenie firmy Biuro Inzynierskie Grzegorz Pik z siedzibg
przy ul. Rybitew 14 w Puttusku. Inwestorem jest Nadlesnictwo Puttusk z siedzibg przy ul.
Bartodziejskiej 50 w Puttusku.
Podstawg prawng wykonania dokumentacji badan podifoza gruntowego jest Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 463 z
dnia 27 kwietnia 2012 r.). Dla niniejszej inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng, ktéra wg §
4.3 pkt. 2. w/w rozporzadzenia - obejmuje obiekty budowlane posadowione w prostych
warunkach gruntowych. Natomiast warunki gruntowe okreslono jako proste — wg § 4.2 pkt. 1 w/w
rozporzadzenia pierwsza kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadowione w
prostych warunkach gruntowych, nie wymagajgce ilosciowej i jakosciowej oceny danych
geotechnicznych i ich analizy.
Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikow badan terenowych oraz wnioski. Jego celem byto
okreslenie warunkéw geotechnicznych i wydanie opinii geotechnicznej do projektu budowy
przedmiotowej drogi. Zgodnie uzyskanymi informacjami uzyskanymi od Projektanta
przedsiewziecie bedzie polegato na budowie istniejgcej drogi lesnej o funkcji wywozowo-
pozarowej w Gosciejewie w Lesnictwie Lipniki. Prace w terenie wykonano w dniach 24.04.2023 r.
W obszarze objetym planowang inwestycjg wykonano 4 otwory badawcze do gtebokosci 3 m.
Lokalizacje odwiertéw w gruncie przedstawiono na zatgczniku nr 1. Zakres, ilos¢ i lokalizacja badan

zostaty okreslone przez Projektanta.

2. Wykaz wykorzystanych materiatow
Postepowano zgodnie z nastepujacymi materiatami, przepisami prawa i normami:

1. Badania wtasne

2. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Puttusk (411)

3. Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012r.

4. Ustawa z dnia 7 lipca 2014 r.: Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623)

5. Polskie Normy PN-86/B-02480, PN-EN ISO 14688-1: 2006, PN-EN ISO 14688-2: 2006,
PN-B-04452:2002, PN-88/B-04481, PN-B-02479 PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1:2007,
PN-EN 1997-2:2007, PN-B-06050

6. Witun Z. 2013. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci. Warszawa.
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7. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (poz. 1518), ktére
zdniem 21 wrze$nia 2022 r.

8. Wytyczne wzmocnienia podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP,
1988.

9. Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych 1988r.

3. Zakres i metodyka wykonanych prac

1. Prace pomiarowe

Wykonano w terenie wytyczenie punktow badawczych w dowigzaniu do statych
elementdéw topograficznych w oparciu o mape otrzymang od Zleceniodawcy.
2. Prace polowe
Prace geotechniczne wykonano zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego. Ich celem byto
okreslenie rodzaju i stanu gruntow wystepujacych w podfozu. Migzszos¢
wyszczegolnionych warstw oraz poziom wody gruntowej. W tym celu w wyznaczonych
punktach wykonano 4 mato-srednicowe otwory badawcze do gtebokos¢ 3,0 m p.p.t.
Odwierty oznaczono na zatgczonym planie sytuacyjnym — zat. nr 1. Wiercenia wykonano
wiertnicg reczng, systemem obrotowym (Swider okienkowy @ 64 mm firmy GEOLAB).
Odwierty zostaty przeprowadzone w dniu 24 kwietnia 2023 r. Wiercenia odbywaty sie w
obszarze istniejgcej drogi. Z gruntu, pobierano préby do badan makroskopowych z
kazdej wyodrebnionej litologicznie warstwy gruntu oraz wykonano pomiary poziomu
wod gruntowych. W wyrobiskach badawczych zwracano szczegdlng uwage na stopien
zawilgocenia gruntéw podtoza jak rowniez mierzono poziomy nawiercone i ustalone
wody gruntowej przeprowadzajgc w tym celu stojki obserwacyjne do czasu stabilizacji
lustra wody w wyrobiskach. Uktad i migzszo$¢ warstw geotechnicznych pomiedzy
profilami odwiertow moga sie istotnie rézni¢ ze wzgledu na znaczace odlegtosci
pomiedzy nimi. Badania przeprowadzono zgodnie z PN-86/B-02480, PN-B 04452:2002,
EN 1997-2:2007 oraz instrukcji IBDiM, GDDP, ITB.
3. Opracowanie wynikow badan terenowych, prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

o Mapa dokumentacyjna (zat. nr 1). Mapa zostata opracowana na materiale

otrzymanym od Zamawiajacego. Na mapie oznaczono wykonane odwierty.
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o Karty dokumentacyjne otworow (zat. nr 2.1, 2.2, 2.3, 2.4)
o Parametry geotechniczne (zat. nr 3)
o Niniejsze opracowanie tekstowe
4. Opis planowanego przedsiewziecia i jego oddziatywanie
Nalezy zaktada¢, ze jezeli wszystkie prace projektowe oraz pdzniejsze wykonawcze
zostang wykonane nalezycie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami pod witasciwym

nadzorem, wykonana Inwestycja nie powinna negatywnie oddziatywaé na otoczenie.

4. Potozenie geologiczne, morfologia oraz obecny sposéb uzytkowania terenu badan
Niniejsza opinia zostata przygotowana w zwigzku z planowang budowa drogi lesnej o funkcji
WYWOzZOWo0-pozarowej w rejonie miejscowosci Gosciejewo. Dtugo$é przebudowywanej drogi
wynosi 1,185 km. Obecnie w miejscu projektowanego przedsiewziecia znajduje sie droga zwirowa.
miejscami przebiega w nasypie, na korcu odcinka na skraju lasu przechodzi w droge gruntowg (na
odcinku ok. 50m). Na podstawie informacji uzyskanych od Zleceniodawcy przewiduje sie
wybudowanie nowej drogi na catym odcinku. Obszar badan zlokalizowany jest w wojewddztwie
mazowieckim, powiecie makowskim, gminie Karniewo. Pod wzgledem geomorfologicznym badany
teren znajduje sie w obrebie Wysoczyzny Nasielskiej, stanowigcej czes$¢ Niziny Mazowieckiej
(jednostka morfologiczna: Wysoczyzna Ciechanowska). Wedtug Szczegétowej Mapy Geologicznej
Polski badany rejon zbudowany jest gtownie z glin lodowcowych stadiatu mazowiecko-podlaskiego
(Warty) zlodowacenia srodkowopolskiego. W stropie tych glin lokalnie wystepujg piaski
wodnolodowcowe i pokrywowe oraz rozciecia erozyjne wypetnione utworami rzecznymi lub
organicznymi.

Lokalizacja planowanej inwestycji:

Miejscowosc: Gosciejewo
Gmina: Karniewo
Powiat: makowski
Wojewddztwo: mazowieckie

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Nizina Srodkowopolska

Makroregion: Nizina Pétnocnomazowiecka
. Mezoregion: Wysoczyzna Ciechanowska

Hydrografia,

Pod wzgledem hydrograficznym obszar jest potozony w zlewni rzeki Narew.
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5. Budowa i warunki geologiczne, warstwy geotechniczne
W celu wstepnego okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych przeanalizowano
dostepne materiaty. Na podstawie arkusza Puttusk nr 411 Szczegdétowej Mapy geologicznej
Polski okreslono, ze podfoze dokumentowanego terenu stanowig osady zwietrzelinowe
(eluwialne) w postaci piaskow zwietrzelinowych na glinach zwatowych oraz lodowcowe
(morenowe) reprezentowane przez gliny zwatowe i rezyduta glin zwatowych stadiatu
srodkowego. Warunki budowlane scharakteryzowane na Mapie Geosrodowiskowej Polski
okreslono, jako korzystne.
Podtoze gruntowe planowanej inwestycji zostato rozpoznane 4 otworami badawczymi o
gtebokosci 3,0 m p.p.t. Otwory wykonano wiertnicg okienkowg wyprodukowang przez firme
GEOLAB. Wyniki badan scharakteryzowane zostaty w niniejszej opinii geotechniczne;.
W obszarze badan wystepujg przypowierzchniowo, holocenskie grunty nasypowe
stanowigce nasyp i nawierzchnie istniejacej drogi o migzszosci 0,5-0,6 m oraz holocenskie
grunty organiczne (gleba) poza istniejgcg drogg o migzszosci ok. 0,1 m. Warstwe nasypowa
stanowi osady piaszczyste w postaci pospotki oraz piaskdw drobnych zagliniony w stanie
$redniozageszczonym o 4= 0,5. Ponizej nasypu zlokalizowano rodzime osady zwietrzelinowe
w postaci piaskow drobnych zaglinionych, a takze piaskdw pylastych, piaskow srednich o |4 -
0,5 posadowionych na glinach zwatowych reprezentowanych przez piaski gliniaste, gliny,
gliny piaszczyste oraz gliny pylaste w stanie pétzwartym o I, = 0,00 lub twardoplastycznym o
I.=0,15 + 0,25. Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, ani
procesow antropogenicznych. Obszar badan lezy poza terenem gorniczym.
Wytyczenia otworéw w terenie metodg domiardw prostokgtnych dokonat Rafat Miszczuk,
nadzor geologiczny sprawowat mgr Z. Zarucki. Lokalizacja wykonanych otworéw
przedstawiona jest na zat. nr 1 opinii geotechnicznej. Po przeprowadzeniu prac polowych
zgodnie z RMTIGM z dnia 27.IV 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych przyjeto dla omawianego terenu proste warunki
gruntowe. Zgodnie z w/w klasyfikacjg projektowany obiekt kwalifikuje sie do pierwszej
kategorii geotechnicznej. Opisu budowy geologicznej dokonano na podstawie materiatéw
archiwalnych, wizji lokalnej oraz danych z otwordw badawczych. Budowe geologiczng

ilustruja karty otwordw wiertniczych.

Ponizej przedstawiono podziat warstw geotechnicznych:

Ocene geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanego obiektu
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wykonano dzielgc grunty wystepujgce w podtozu na warstwy geotechniczne, uwzgledniajgc

ich geneze, rodzaj oraz stan, w jakim sie znajduja

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:
Warstwa 0 — warstwa glebowa (humus)
Warstwa | — nasypy budowlany (NB) zbudowany z pospdtki (Po) oraz piasku
drobnego czesciowo zaglinionego (Pd+G), w stanie $rednio-zageszczonym o lg =
0,50.
warstwa IlA — piaski srednie (Ps), w strefie aeracji i czesciowo nawodnione, $rednio-
zageszczone, lg= 0,50, dobrze przepuszczalne
Warstwa IIB — grunt rodzimy w postaci piaskdw drobnych zaglinionych (Pd + G), w
strefie aeracji, srednio zageszczone, 4= 0,50, stabo przepuszczalne
Warstwa IIC — piaski pylaste (Pm), S$rednio-zageszczone, Ilq= 0,50, stabo
przepuszczalne
Warstwa llIA — gliny (G), twardoplastyczne, 1,=0,15
Warstwa IlIB — gliny (G), twardoplastyczne , I.=0,25
Warstwa llIC — gliny piaszczyste (Gp), pétzwarte, I,.= 0,00.

piaski gliniaste (Pg), potzwarte, I,= 0,00

gliny pylaste (Gn), potzwarte, I,= 0,00.

6. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w dniu 24.04.2023 r, w obrebie terenu
badan, do gtebokosci 3,0 stwierdzono obecnos¢ wdd gruntowych. Wody gruntowe
charakteryzujg sie zwierciadtem swobodnym lub napietym wystepujgacym na gtebokosci
1,0 — 2,3 m p.p.t Gtebokos¢ wystepowania zwierciadta wody gruntowej moze podlegad
okresowym wahaniom wynoszgcym ok. 0,5 m. Dodatkowo na stropie stabo
przepuszczalnych glin zwatowych, glownie w przypowierzchniowej partii podtoza
gruntowego mogg stagnowac niewielkie ilosci wody pochodzenia atmosferycznego.
Zawilgocenie gruntow podtoza prowadzi¢ bedzie do ich pecznienia, rozmakania i dalszego
uplastyczniania sie, w efekcie prowadzac do pogorszenia parametrow geotechnicznych

gruntdéw spoistych i znacznego obnizenia nosnosci podtoza budowlanego.
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7. Wnioski geotechniczne i zalecenia
Zgodnie z rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012, poz. 463) dla
niniejszej Inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng, ktéra obejmuje wykonanie
przebudowy drogi, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych
warunkach gruntowych, w przypadku takim jak: wykopy do gtebokosci 1,2 m i nasypy
budowlane do wysokosci 3,0 m wykonywane w szczegdlnosci przy budowie drég, robotach
odwodnieniowych oraz przy uktadaniu rurociggow.
1. Charakterystyka podtoza gruntowego umozliwia realizacje projektowanej inwestycji.
2. Osady organiczne, humus oraz niebudowlane nasypy antropogeniczne zalicza sie do
utwordw nienosnych (nalezy je w catosci usungé z podtoza projektowanej inwestycji).
3. Gteboko$¢ przemarzania w rejonie badan zgodnie z norma PN-81/B-03020, wynosi
1,0 m.
4. W okresie wykonywania wiercen zwierciadto wody podziemnej nawiercono jedynie w
poblizu otwordw nr 2 i 4, gdzie stabilizowato sie na gtebokosci 1,0 — 2,3 m (w otworze nr 4
na gtebokosci 1,4 m wystgpito saczenie wody).
5. Warstwy konstrukcyjne drogi nalezy zaprojektowaé i wykona¢ z gruntow
gruboziarnistych, dobrze przepuszczalnych (np. piasek gruby, pospétka, zwir, ttuczen).
6. Konstrukcje korpusu drogowego nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w
normie PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.
7. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i_ich
usytuowanie dokonano oceny warunkéw wodnych i grupy nosnosci podtoza._Biorgc pod
uwage warunki wodne nalezy zauwazyg, iz:

e czesciowo, na badanym odcinku (w poblizu otworu nr 4) wystepuja przecietne
warunki wodne (gtebokos¢ do lustra wody od 1 m do 2 m),

e bioragc pod uwage warunki gruntowe nalezy stwierdzi¢, ze: na odcinku opisanym
otworami 1,3 przyjeto grupe nosnosci G2 - G3 (z uwagi na obecnos¢ gruntow
watpliwych i sredniowysadzinowych w przecietnych warunkach wodnych),

e W rejonie otwordw nr 2 i 4 przyjeto grupe nosnosci G1 (z uwagi na wystepowanie
gruntéw niewysadzinowych w dobrych lub przecietnych warunkach wodnych)

W celu utrzymania dobrej jakosci nawierzchni projektowanej drogi nalezy zadba¢

o sprawne odprowadzanie nadmiaru wod opadowych.



